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Streszczenie

Artykutl jest pierwszym z cyklu opisujacego specyfike zarzadzania pakietami w systemie
Debian/GNU Linux. Artykul obejmuje miedzy innymi oméwienie struktury dystrybucji
Debian/GNU i jej wersji, ogélnej architektury systemu zarzadzania pakietami, struktury
pakietu DEB, podstaw uzywania programu dpkg. Przedstawione w artykule oméwienie ma
na celu przyblizenie Debian/GNU administratorom i uzytkownikom systemu GNU /Linux.
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1. Wstep

Debian/GNU Linux jest jedna z najpopularniejszych dystrybucji systemu GNU /Linux. Rozwi-
jany od lat, Debian jest przez wielu uwazany za dystrybucje niezwykle stabilng, zaawansowang
technicznie, tatwa w administrowaniu i niezawodna jezeli chodzi o jej uaktualnianie. Wiele po-
pularnych serweréw linuksowych pracuje na Debianie, przyktadem moga tu by¢ www.linux.com,
czy www.linuxnews.pl w Polsce.

Debian/GNU jest jest jedna z niewielu dystrybucji Linuksa dostepnych na tak wiele plat-
formy, istnieja wersje na procesory Intel x86 (i386), Digital Alpha, Motorola 680x0 (m68k),
PowerPC, Sun Sparc i ARM. Dystrybucja sktada sie z okoto 4000 tysiecy réznorodnych pa-
kietow oprogramowania, z ktorych wszystkie to oprogramowanie free software, oprocz tego
dostepny jest obszerny zbiér programéw non-free.

Warto zauwazy¢ jeszcze jedno. Ot6z Debian/GNU jest w tej chwili nie tylko jedna z wielu
dystrybucji systemu GNU /Linux. Debian/GNU staje si¢ uniwersalnym systemem operacyjnym,
niezaleznym od jadra systemu na ktérym pracuje (na przyktad Linuksa). W tej chwili dostepna
jest wersja Debiana oparta na jadrze GNU Hurd opracowywanym przez Free Software Foun-
dation, uwazanym przez wielu za bardziej zaawansowane technologicznie od Linuksa. Oprécz
tego padaja propozycje przeniesienia dystrybucji na jadro FreeBSD.

Jest wiele cech odrézniajacych i wyrézniajacych Debian/GNU od innych dystrybucji sys-
temu GNU/Linux. Mozna wspomnieé o stabilnosci, duzej ilosci pakietéw oprogramowania,
wielu niezwykle uzytecznych narzedziach do administrowania, czy chociazby o uniwersalnym
systemie menu, sprawiajacym, ze pod kazdym window managerem w systemie X Window wi-
doczne sg takie same menu, doktadnie odzwierciedlajace liste aktualnie zainstalowanych pro-
graméw. Trzeba réwniez zaznaczy¢, ze Debian/GNU jako jedyny zawiera wylacznie oprogra-
mowanie okreslane jako free software (http://www.debian.org/intro/free).

To, na ktore z tych cechy ktadzie si¢ wigkszy nacisk, zalezy od perspektywy z ktorej patrzy
sie na system. Parzac z perspektywy administratora, cechg wyrdzniajaca Debian/GNU jest
zaawansowany system zarzadzania pakietami. Paradoksalnie, to co dla wielu jest najwieksza
zaleta, dla innych jest problemem. Debian jako jedyny stworzyt prawdziwa alternatywe dla
systemu RPM firmy RedHat, uzywanego w wielu dystrybucjach Linuksa. Jednak poniewaz
liczba uzytkownikéw dystrybucji opartych na RPM (takich jak RedHat, Suse, Caldera) jest
wieksza, system RPM jest bardziej popularny i lepiej znany. Dlatego tez, czesto najwieksza
przeszkoda dla poczatkujacych administratorow Debiana jest nieznajomos¢ obstugi narzedzi do
zarzadzania pakietami w tej dystrybucji. Z drugiej strony Ci, ktérzy je znaja, uwazaja je za
jedna z najwiekszych zalet dystrybucji.

Trzeba jeszcze przypomnieé o tym, jak bardzo dla administratora wazna jest dokumentacja
i wsparcie techniczne. Debian/GNU ma obszerna dokumentacje dostepna w dystrybucji i przez
strony WWW. Na stronie http://www.debian.org uzytkownicy maja dostep do wielu zrodet
dokumentacji (http://www.debian.org/doc) i wsparcia (http://www.debian.org/support),
miedzy innymi kilkudziesieciu list dyskusyjnych poswigconych wytacznie Debianowi i roznym
aspektom jego uzywania i rozwijania (http://www.debian.org/MailingLists/subscribe).
Polscy administratorzy Debiana, ktorzy nie znaja dobrze angielskiego, znajda w dystrybucji
aktualne polskie ttumaczenia HOWTO z projektu JTZ, system polskich locale i inne mozliwosci
lokalizacji.

Jak juz wspomniano, z perspektywy administartora, za jeden z najwazniejszych i najory-
ginalniejszych elementéw Debian/GNU nalezy uznaé system zarzadzania pakietami. Jemu po-
Swiecony jest ten i kolejne artykuty. Omowienie systemu zostalo podzielone na nastepujace
czesci:

e struktura dystrybucji Debian/GNU i jej wersje,
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e ogoélna architektura systemu zarzadzania pakietami,
e struktura pakietu DEB,

e podstawy uzywania programu dpkg,

e zarzadzanie pakietami przy pomocy dselect,

e konwersje pakietéw z pomoca programu alien,

e przedstawienie ewolucji systemu pakietéw, w tym systemu Apt.

2. Struktura dystrybucji i jej wersje

Przed przystapieniem do omawiania samego systemu pakietow nalezy powiedzieé¢ kilka stow
na temat struktury dystrybucji Debian/GNU, poniewaz ta struktura jest Scisle zwiazana z
systemem pakietow. Ta struktura uwzglednia wspotistnienie réznych wersji dystrybucji.

2.1. Wersje Debiana i cykl rozwoju dystrybucji

W chwili powstawania tego artykulu, w marcu 2000, wersja stabilng Debian/GNU byta dystry-
bucja Debian 2.1 ,slink”. Wczesniejsza wersja stabilna, ktora jest wcigz dostepna to Debian
2.0 ,hamm”. Dlugo oczekiwana nowa wersja — 2.2 ,potato” — byta wcigz zamrozona.*

W tym miejscu nalezy powiedzie¢ o cyklu rozwojowym wersji Debiana. Kazda dystrybucja
przechodzi przez nastepujace etapy rozwoju:

1. unstable — na poczatku dystrybucja jest aktywnie rozwijana, w zwigzku z czym jest uwa-
zana za niestabilng,

2. frozen — po kilku miesigcach, kiedy zostang osiagniete cele nowej dystrybucji i zintegro-
wane najwazniejsze pakiety oprogramowania, dystrybucja zostaje zamrozona. Oznacza
to, ze nie pojawiaja sie w niej nowe programy, a wysitki programistéw skupione sg na
usuwaniu jeszcze obecnych w dystrybucji btedow. Wraz z zamrozeniem dystrybucji, jest
tworzona jej kopia, ktora staje sie podstawa nowej dystrybucji niestabilnej.

3. stable — dystrybucja zamrozona w ktérej zostana usuniete wszystkie wykryte btedy, zo-
staje okreslona jako stabilna. Po pojawieniu sie nowej wersji stabilnej zostaja tworzone
oficjalne obrazy ptyt CD-ROM dystrybucji. Wersja stabilna jest aktualizowana, lecz po-
jawiaja sie w niej wylacznie wersje pakietow juz w niej istniejacych, zawierajace taty dla
wykrytych btedow. Kazda aktualizacja jest wyraznie zaznaczana przez numer release,
pojawiajacy sie po pelnym numerze wersji, na przyktad ,,Debian2.1r5”.

W kazdej chwili w drzewie dystrybucji znajduje sie przynajmniej wersja stabilna i niestabilna,
a w czasie stabilizowania nowej wersji, wszystkie trzy.2

Oprocz okreslen oznaczajacych etap rozwoju kazda dystrybucja ma oczywiscie wlasny numer
wersji i nazwe, na przyktad wersja 2.1 i nazwa ,slink”. Ten dualny system nazewnictwa bierze sie

"Wersja Debian/GNU 2.2 ukazala sie w sierpniu 2000. W chwili uaktualniania tego artykutu, w kwietniu
2001, wersja stabilna dalej pozostawala 2.2. Kolejna wersja rozwojowa, ,woody” zblizala si¢ do zaplanowanego
na lipiec zamrozZenia i miata byé¢ wydana w listopadzie 2001.

2W trakcie prac nad wersjg ,woody” dodano etap testing, bedacy etapem posrednim pomiedzy stable a
unstable. W kwietniu 2001 dostepne byly nastepujace wersje dystrybucji: stable—,potato”, testing—,woody”,
unstable—,sid”
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stad, ze Debian/GNU jako jedyny, udostepnia w kazdej chwili pelny dostep do wersji rozwojowe;
dystrybucji. Uzytkownicy i developerzy moga na biezaco $ledzi¢ rozwdj Debiana i w kazdym
momencie mozna zainstalowa¢ wersje niestabilng, bez czekania na oficjalng wersje stabilng.
Ten model rozwoju systemu operacyjnego jest jednym z najlepszych przyktadow tego, co za
Erykiem S. Raymondem okresla sie jako ,bazaar development”.

2.2. Czesci dystrybucji
Kazda wersja dystrybucji Debian/GNU sklada sie z czterech podstawowych wersji:

main jest to zasadniczy trzon dystrybucji, zawierajacy wiekszos¢ pakietow. Wszystkie pro-
gramy wchodzace w jego sktad musza spetniaé Debian Free Software Guidelines (DFSG)
(http://www.debian.org/social_contract\#guidelines), czyli by¢ na licencji GNU
GPL, LGPL, lub licencji typy BSD, X Consortium, czy artistic. Tylko cze$¢ main stanowi
woficjalna dystrybucje Debian/GNU”.

contrib w tej czesci znajduja sie pakiety dodatkowe, ktére rowniez muszg spetniaé DFSG, lecz
sg przewaznie zwigzane z pakietami non-free, lub peklnia opcjonalne funkcje pomocnicze
dla niektorych pakietow z main. Cze$¢ contrib jest najczesciej dotaczana do oficjalnych
plyt CD-ROM z oficjalng dystrybucja.

non-free oprogramowanie, ktére nie spetnia DFSG, jak programy komercyjne (Netscape Navi-
gator, Adobe Acrobat), oprogramowanie chronione patentami (GIF), lub restrykcyjnymi
licencjami (Java), znajduje sie w czesci non-free. Ta cze$¢ jest aktualizowana osobno i
nie stanowi integralnej czesci oficjalnej dystrybucji. Jest dostepna na osobnych ptytach
CD-ROM i czesto osobnych serwerach FTP.

non-us w zwiazku z silnymi restrykcjami naktadanymi od lat przez rzad USA na eksport
technologii, gltownie kryptograficznych, cze$é¢ oprogramowania, ktoére je zawiera, musi
znajdowaé sie w osobnej czesci dystrybucji i na osobnych serwerach i nie jest oficjal-
nie rozpowszechniane w USA. W tej czedci mozna znalezé chociazby oprogramowanie
Ssh. Niewykluczone, ze w zwiazku z niedawnym ztagodzeniem tych restrykeji, niektore z
programéw z non-free znajdg sie w innych cze$ciach Debiana.

2.3. Drzewo plikéw Debian/GNU

Kazda z cze$ci main, contrib, non-free i non-us zawiera podkatalogi w ktorych sg pakiety binarne
na rézne architektury sprzetowe (binary-rzzz), pakiety niezalezne od architektury (binary-all)
(zawierajace na przyklad dokumentacje, ikony, programy w jezykach skryptowych takich jak
Perl) i pakiety zrédtowe (source).

7 kolei wszystkie wymienione powyzej katalogi zawierajg pakiety Debiana posortowane na
nastepujace kategorie tematyczne: admin, base, comm, devel, doc, editors, electronics, games,
graphics, hamradio, interpreters, libs, mail, math, misc, net, news, oldlibs, otherosfs, science,
shells, sound, tex, text, utils, web, x11. Tu warto odnotowaé, ze przy tak duzej ilosci pakie-
tow ich sortowanie tematyczne znakomicie utatwia wyszukiwanie potrzebnych pakietow. W
wiekszosci innych dystrybucji wszystkie pakiety binarne znajduja sie w jednym katalogu (na
przyktad RPMS).

Po omowieniu podstawowych elementéw dystrybucji mozna zaprezentowaé w catoséci drzewo
plikow Debian/GNU i objasni¢ jego elementy na przykladach. Drzewo jest przedstawione na
Rysunku 1, ktory przedstawia stan w marcu 2000. Katalog stable jest linkiem do slink,
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frozen linkiem do potato, a unstable linkiem do woody. Jak juz wspominano, wraz z poja-
wieniem sie nowej wersji stabilnej, katalog (link) stable bedzie wskazywal na katalog potato,
katalog frozen zniknie az do momentu stabilizowania wersji ,,woody”, a dystrybucja ,slink”
bedzie dostepna wytacznie w katalogu slink.

debian
doc
project
tools
dists
stable
frozen
unstable
woody
potato
slink
contrib
non-free
non-us
main
binary-all
binary-i386
binary-m68k
binary-alpha
admin
base
mail
math
web
x11
disks-i386
disks—-m68k
disks—alpha

source

Rysunek 1: Drzewo plikéw Debian/GNU

Katalogi /debian/dists/xxxx/main, gdzie xxxx oznacza nazwe dystrybucji, na przyktad
slink, zawieraja pliki Contents-yyyy, gdzie yyyy oznacza architekture, na przyklad -i386.
Te pliki zawieraja spis wszystkich plikow, ktére sa w pakietach DEB w tej wersji dystrybucji
na danej platformie sprzetowej. Przyktad: /debian/dists/stable/main/Contents-i386.

Podkatalogi binary-xxx zawieraja pliki Packages, bedace spisem wszystkich pakietow DEB
znajdujacych sie w danej wersji (na przyktad ,slink”) i czesci (na przyklad main) dystrybucji
na danej platformie (na przyktad i386). Przyklad:
/debian/dists/stable/main/binary-i386/Packages.

Korzystajac z Rysunku 1, mozna na przyktad zauwazy¢, ze pliki binarne wersji stabilnej na
platforme Intel x86 mozna znalez¢ w katalogach: /debian/dists/stable/main/binary-i386
i /debian/dists/stable/main/binary-all. Obrazy dyskietek startowych, konieczne do in-
stalacji, sa w katalogu /debian/dists/stable/main/disks-i386. Pakiety zrédltowe sg w
katalogu /debian/dists/stable/main/source. Poniewaz w chwili pisania artykutu, wersja
stabilng byt ,slink”, te same katalogi byty dostepne, jezeli cze$¢ stable w podanych Sciezkach
dostepu zastgpito sie przez slink.

Wersje na inne platformy sprzetowe znajduja sie w katalogach, w ktorych koncowke -1386,
zastapi si¢ przez inng, na przyktad -m68k dla platformy Motorola 680x0, lub -sparc dla plat-
formy Sun Sparc.

Na uwage zastuguje katalog binary-hurd-i386, wystepujacy w dystrybucji Woody, zawiera-
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jacy wersje Debian/GNU na platforme Intel x86 oparta nie o jadro Linux, lecz o jadro systemu
GNU Hurd (http://www.gnu.org/software/hurd/hurd.html), pisanego przez Free Software
Foundation.

Zmajac ogolng strukture dystrybucji mozna przejé¢ do omawiania systemu zarzadzania pa-
kietami i struktury pakietow DEB.

3. System zarzagdzania pakietami

System zarzadzania pakietami w Debian/GNU jest zlozony i sktada sie z kilku narzedzi.

Wiszystkie z tych narzedzi zapewniaja interfejsy do pewnych czeéci bazy danych systemu pakie-

tow. Przed omoéwieniem tych narzedzi trzeba zarysowaé ogdlng architekture tej bazy danych.
Baza danych systemu pakietéw przechowuje miedzy innymi nastepujace informacje:

e spis zainstalowanych pakietéw,
e spis dostepnych pakietow,
e dane kontrolne pakietéw.

Na doktadne oméwienie tych elementéw bedzie miejsce dalej, przy okazji omawiania struk-
tury samego pakietu DEB, oraz narzedzia dselect.
Istnieje szereg narzedzi zarzadzajacych pakietami, sa to:

dpkg najwazniejszy program, przy pomocy niego mozna przede wszystkim instalowac i odin-
stalowywaé pakiety. Umozliwia réwniez uzyskiwanie informacji o zainstalowanych pakie-
tach, oraz aktualizowanie bazy danych o pakietach.

dselect jest graficznym interfejsem pracujgcym na konsoli, umozliwiajacym wizualizacje infor-
macji o pakietach. Pozwala na przeszukiwanie i sortowanie bazy danych, wybieranie grup
pakietéow do instalacji i automatyczne sprawdzanie zaleznosci.

apt jest nowym interfejsem do systemu pakietow, ktéry ma by¢ w pelni dostepny w dystrybucji
Potato. Ma bardzo wiele zaawansowanym funkc;ji.

dpkg-dev debmake te i kilka innych narzedzi stuza do operowania na samych plikach pakie-
tow, w tym do budowania pakietéw zréodtowych.

Najwazniejszym z tych narzedzi jest dpkg. Dla uzytkownikow dystrybucji opartych o RPM,
mozna go poréwnaé¢ do samego programu rpm, cho¢ jak bedzie opisane dalej, funkcjonalnosé
tych dwoch narzedzi jest nieco inna. W przysztosci, juz w dystrybucji Potato, coraz bardziej
bedg sie liczyty narzedzia z rodziny Apt.

Aby zrozumie¢ sposob dziatania dpkg i proces instalowania pakietow, koniecznym wydaje
sie przedstawienie struktury pakietu DEB.

4. Struktura pakietu DEB

4.1. Nazwy pakietéw
Pakiet DEB jest archiwum typu Ar (ar(1)). Pelna nazwa pliku pakietu ma postac:
nazwapakietu_wersjaprogramu-wersjapakietu.deb

Na przyktad:
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bash_2.01.1-4.1.deb

oznacza pakiet bash, zawierajacy program bash, w wersji 2.01. Liczba 4.1 oznacza wersje
samego pakietu bash. Wersje pakietow oznaczaja zmiany w samym pakiecie DEB wprowadzane
przez cztonka projektu Debian, ktory zajmuje sie pakietem.

Nazwa pakietu czasami zawiera przyrostki —dev czy -doc. Niektore programy, dotyczy to na
przyktad pewnych bibliotek, sa dzielone na kilka pakietéw. Na przyktad biblioteka Gtk+ jest
dzielona na trzy pakiety: libgtkl.2, 1libgtkl.2-dev i 1libgtkl.2-doc. Pierwszy z nich za-
wiera binaria biblioteki, potrzebne do pracy skompilowanych z nia programéw (ang. runtime),
w drugim sa pliki potrzebne do kompilowania programoéow z ta biblioteka, ostatni zawiera tylko
dokumentacje do biblioteki. Dzigki temu, przecietnemu uzytkownikowi wystarczy tylko pierw-
szy pakiet, a programista moze wykorzysta¢ dwa pozostate. Pozwala to na zaoszczedzenie
miejsca w systemie plikow.

4.2. Atrybuty pakietow

W systemie Debian/GNU pakiety sa pogrupowane w drzewie plikow na cze$ci oméwione juz
powyzej, to znaczy czesci dystrybucji (na przyktad main) i kategorie tematyczne (na przyktad
admin, net).

Oprocz tego pakiety maja priorytety. Pakiet moze mie¢ jeden z nastepujacych priorytetéow:

required (wymagany) oznacza, ze pakiet jest niezbedny do funkcjonowania systemu, musi by¢
zainstalowany i nie mozna go usuwac.

important (wazny) wskazuje, ze pakiet powinien by¢ zawsze zainstalowany by zapewniaé¢ pod-
stawowa funkcjonalnosé systemu typu Un*x (nie obejmuje to bynajmniej duzych pakie-
téw, typu Emacs, X11).

standard (standardowy) zainstalowanie pakietéw o tym priorytecie pozwala na stworzenie
podstawowego uniwersalnego systemu pracujacego w trybie znakowym. Przewaznie wick-
szos¢ pakietow o tym priorytecie jest zainstalowana.

optional (opcjonalny) w ten sposéb oznaczone sa pakiety, ktére wielu uzytkownikéw moze
chcie¢ zainstalowa¢ w systemie, w tej kategorii miesci si¢ chociazby system X Window.
Wybor pakietéw o tym priorytecie jest arbitralny i zalezy od ogdlnych zastosowan sys-
temu.

extra (dodatkowe) specjalizowane pakiety do konkretnych zastosowan, ich wybor jest $cisle
podyktowany specjalnymi funkcjami jakie ma petni¢ system.

Wszystkie informacje dotyczace kategorii pakietow, ich priorytetéw i ich podziatu na grupy
mozna znalezé w dokumencie Debian-Policy (http://www.debian.org/doc/debian-policy).

4.3. Zaleznosci

Zachowanie spojnosci dystrybucji nie bytoby mozliwe bez okreslenia zaleznosci pomiedzy pa-
kietami (ang. dependency). Zaleznosci moga by¢ wielu rodzajow, wszystkie beda oméwione
przy okazji dselect. W tej chwili warto wspomnie¢ przynajmniej o ponizszych.

Pakiet X moze wymagaé¢ pakietu Y (ang. depends), to znaczy, ze do dziatania X, konieczne
jest zainstalowanie Y. 7 drugiej strony pakiet X moze by¢ w konflikcie z pakietem Y (ang.
conflicts), to znaczy, ze X nie moze by¢ réwnoczesnie zainstalowany z Y i tylko jeden z nich
moze by¢ zainstalowany.
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4.4. Informacje kontrolne

Pakiet DEB oprécz oprogramowania, ktorego wersje instalacyjna zawiera, jest rowniez wyposa-
zony w informacje kontrolne. Sg to na przyktad informacje o pakiecie, takie jak jego atrybuty,
opis, czy autor. Oprécz tego znajduja sie w nim rowniez skrypty konfiguracyjne, ktére umozli-
wiajg prawidtowe skonfigurowanie pakietu w systemie. Moga one by¢ uruchamiane przed i po
instalacji czy usunieciu pakietu. Dzieki temu mechanizmowi, w systemie Debian/GNU moz-
liwe jest uaktualnianie pakietéw w trakcie dziatania poprzednich wersji programow, poniewaz
skrypty instalacyjne automatycznie zatrzymaja i uruchomia odpowiednie programy.

Doktadniejsze omowienie informacji kontrolnych pakietu DEB znajduje sie w czesci opisu-
jacej pakiety zrédtowe DEB.

Po przedstawieniu architektury systemu pakietéw mozna przejs¢ do omawiania najwazniej-
szych narzedzi, dajacych do niego dostep.

5. Podstawy uzywania dpkg

Program dpkg jest od dawna podstawowym narzedziem do zarzadzania pakietami w systemie
Debian/GNU. Jest obstugiwany z linii polecen.
dpkg ma nastepujace mozliwosci:

e instalowanie (uaktualnianie) i odinstalowywanie pakietéw,

e uzyskiwanie informacji o zainstalowanych pakietach,

e aktualizacje bazy danych o pakietach, oraz inne operacje na samej bazie,
e operacje na plikach DEB (przy pomocy depkg-deb).

Program dpkg nie potrzebuje osobnej opcji do dokonywania aktualizacji pakietu. Proce-
dura instalowania jest uniwersalna i wykrywajac poprzednia wersje pakietu, umozliwia jego
automatyczne uaktualnienie.

5.1. Instalowanie pakietow

Instalacje pakietu DEB przy pomocy dpkg przeprowadza sie nastepujaco:
dpkg -1 nazwa_pliku_pakietu.deb

Nalezy podaé nazwe pliku, wraz z petng Sciezka dostepu.
Instalacja (uaktualnienie) pakietu przebiega nastepujaco:

1. z pliku DEB sg wypakowywane informacje kontrolne o pakiecie,
2. sprawdzane sg zaleznosci,

3. jezeli jest zainstalowana poprzednia wersja pakietu o tej nazwie, uruchamiany jest skrypt
prerm poprzedniego pakietu,

4. uruchamiany jest skrypt preinst instalowanego pakietu,

5. pliki nowego pakietu sg rozpakowywane do systemu plikéw, réwnoczeénie wykonywane sg
kopie zapasowe plikéw poprzedniej wersji (o ile taka jest),
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6. jezeli byta zainstalowana poprzednia wersja pakietu o tej nazwie, uruchamiany jest skrypt
postrm poprzedniego pakietu,

7. rozpakowywane sg pliki konfiguracyjne nowego pakietu; jezeli jest poprzednia wersja pa-
kietu, najpierw wykonywane sa kopie zapasowe starych plikow,

8. uruchamiany jest skrypt postinst nowo zainstalowanego pakietu,

9. jezeli instalacja (uaktualnienie) przebiegta pomyslnie, to w razie potrzeby sa usuwane
robocze kopie zapasowe plikéw poprzedniej wersji pakietu, ale bez usuwania kopii plikéw
konfiguracyjnych.

Wspomniane skrypty: preinst, postinst, prerm i postrm sa uruchamiane odpowiednio:
przed instalacja (ang. pre installation), po instalacji (ang. post installation), przed usunieciem
(ang. pre removal) i po usunieciu (ang. post removal) pakietu. Dokonuja one automatycznej
konfiguracji lub dekonfiguracji pakietu. W przypadku mniej ztozonych pakietéw, nie wszystkie
z tych skryptéw musza wystepowac.

W praktyce, administrator moze nie wiedzie¢ o tych wszystkich etapach, gdyz dpkg infor-
muje tylko o ogélnym przebiegu instalacji, to znaczy o rozpakowywaniu plikow, konfigurowaniu
pakietu, lub uaktualnianiu jego starej wersji. Tym niemniej, poznanie catosci procesu instalacji
ulatwia jego zrozumienie.

Jak wida¢, procedura instalacji jest ztozona, lecz dzieki temu umozliwia bezproblemowe au-
tomatyczne uaktualnienie pakietu, a w razie problemoéw przywrocenie jego starej wersji. Dzigki
tej procedurze instalacji i uaktualniania Debian/GNU jest uwazany za bardzo niezawodny, jezeli
chodzi o zarzadzanie pakietami.

Jest kilka przydatnych opcji, ktére mozna podaé dpkg, obok opcji -i, przed instalacja (i
ewentualnie deinstalacja):

e E — zapobiega instalacji pakietéw o wersji takiej samej, jak pakiet zainstalowany,
e G — zapobiega instalacji pakietéw o wersji nizszej, niz pakiet zainstalowany,
e R — rekursywnie instaluje pakiety z podanego katalogu.

Moze si¢ zdarzy¢, ze w trakcie instalacji pakietu trzeba doinstalowac¢ inne pakiety, ktorych
wymaga (ang. depends) instalowany pakiet (na przyktad biblioteki). Robi sie to uruchamiajac
dpkg -1 i podajac nazwy plikéw wymaganych pakietéw. W takim przypadku, pakiet instalo-
wany jako pierwszy nie zostal w pelni zainstalowany, a konkretnie skonfigurowany (dlatego, ze
nie byly zainstalowane pakiety, ktérych wymagat). Konieczna jest w takim przypadku reczna
konfiguracja pakietu.

dpkg --configure nazwa_pakietu
Aby skonfigurowaé¢ wszystkie nieskonfigurowane pakiety mozna napisac:

dpkg --configure -a

5.2. Odinstalowywanie pakietéw
Pakiety odinstalowuje sie przy pomocy opcji -r (--remove).

dpkg -r nazwa_pakietu
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Podaje sie przy tym nazwe pakietu (bez numeréw wersji), a nie nazwe pliku pakietu.

Ten sposob instalacji nie usuwa plikow konfiguracyjnych pakietu, gdyz mogty one by¢ mo-
dyfikowane przez administratora. Jezeli jednak chce si¢ usuna¢ réwniez te pliki w trakcie
odinstalowywania, to mozna uzy¢ opcji ——purge zamiast opcji -r.

Odinstalowywanie pakietu sktada sie z ponizszych etapow:

1. Sprawdzenie zaleznosci pakietu. Jezeli odinstalowanie pakietu mogloby naruszy¢ dziata-
nie innych pakietow, ktore od niego zaleza, pakiet nie zostanie odinstalowany. Mozna rzecz
jasna wymusi¢ odinstalowanie pakietu, korzystajac z opcji -B, lub opcji ——force-depends
(ewentualnie --ignore-depends).

2. Uruchomienie skryptu prerm (preremoval).
3. Usunigcie plikéw pakietu, jezeli uzyto —-purge, to rowniez plikéw konfiguracyjnych.
4. Uruchomienie skryptu postrm (postremoval).

W trakcie instalacji, zaawansowany uzytkownik moze wymusi¢ pewne dziatania, przed kto-
rymi ostrzega dpkg (na przyklad weryfikowanie zaleznosci). Stuza do tego opcje z grupy
--force. Umozliwiaja one miedzy innymi ignorowanie zaleznosci pakietéw (--force-depends),
czy ignorowanie platformy na ktora jest przeznaczony pakiet (-—force-architecture). Pelny
opis tych i innych opcji dpkg mozna znalezé w dpkg(8).

5.3. Informacje o pakietach

Jedna z waznych funkcji dpkg jest pokazywanie informacji o zainstalowanych pakietach.
Stan pakietu, wraz ze zwieztym opisem i numerem wersji mozna uzyska¢ przy pomocy
polecenia:

dpkg -1 nazwa_pakietu

Uzycie powyzszego polecenia bez podanej nazwy pakietu spowoduje wyswietlenie informacji o
wszystkich zainstalowanych pakietach. Na przyktad:

$ dpkg -1 bash

Desired=Unknown/Install/Remove/Purge

| Status=Not/Installed/Config-files/Unpacked/Failed-config/Half-installed

|/ Err?=(none)/Hold/Reinst-required/X=both-problems (Status,Err: uppercase=bad)
|1/ Name Version Description

- - -

ii bash 2.01.1-4.1 The GNU Bourne Again SHell

Jezeli chee sie uzyskaé szczegdtowe informacje o zainstalowanym pakiecie nalezy uzy¢ opcji
-s (status):

dpkg -s nazwa_pakietu
Na przyktad:

$ dpkg -s bash

Package: bash

Essential: yes

Status: install ok installed
Priority: required
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Section: base
Installed-Size: 783
Maintainer: Guy Maor <maor@debian.org>
Version: 2.01.1-4.1
Pre-Depends: 1ibc6 (>= 2.0.7u), libncurses4, libreadlineg2 (>= 2.1-8)
Conffiles:
/etc/profile db431£071e29c47666be4117325e641d
/etc/skel/ .bash_profile 7fb37112e03e428ceb7755b36bd08a42
/etc/skel/ .bashrc 118f882acfaf472e6a352b1lbaaf5db87
Description: The GNU Bourne Again SHell
Bash is an sh-compatible command language interpreter that executes
commands read from the standard input or from a file. Bash also
incorporates useful features from the Korn and C shells (ksh and csh).

Bash is ultimately intended to be a conformant implementation of the
IEEE Posix Shell and Tools specification (IEEE Working Group 1003.2).

Na powyzszym przykltadzie wida¢ dodatkowo, ze pakiet bash nalezy do grupy pakietéw nie-
zbednych do dziatania systemu (ang. essential).

W sytuacji, gdy chce si¢ sprawdzi¢ do jakiego pakietu nalezy jakis plik, mozna uzy¢ pole-
cenia:

dpkg -S nazwa_pliku
Na przyktad:

$ dpkg -S /etc/profile
bash: /etc/profile

Czesto, administartora interesuje zawartos¢ pakietu, to znaczy lista plikow, ktére wchodza
w jego sktad. Wyswietla sie ja przy pomocy:

dpkg -L nazwa_pakietu
Na przyktad:

$ dpkg -L hdparm

/.

/usr

/usr/sbin

/usr/sbin/hdparm

/usr/man

/usr/man/man8
/usr/man/man8/hdparm.8.gz
/usr/doc

/usr/doc/hdparm
/usr/doc/hdparm/README.Debian
/usr/doc/hdparm/copyright
/usr/doc/hdparm/changelog.Debian.gz
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5.4. Inne mozliwosSci

System pakietow ma baze danych na temat pakietow, ktore sa dostepne, to znaczy znajduja
sie w zdefiniowanym miejscu, na przyktad na instalacyjnej ptycie CD-ROM, lub serwerze NFS,
FTP.

Polecenie dpkg ma szereg opcji dotyczacych aktualizacji bazy danych o dostepnych pakie-
tach:

e ——update-avail Packages — buduje nowa baze na podstawie podanego pliku Packages
(taki plik znajduje sie standardowo w kazdym katalogu typu binary- w drzewie plikow
Debiana),

e ——merge-avail Packages — dopisuje do bazy pakiety z pliku Packages,
e ——clear-avail — czysci zawartos¢ bazy.

Te opcje tatwiej jest zrozumie¢ podczas uzywania dselect, co bedzie omowione dalej.

Oprocz omoéwionych powyzej opcji, dpkg zapewnia interfejs do polecenia dpkg-deb operu-
jacego na samych plikach pakietow. Nie sg to opcje czesto uzywane przez przecietnego admini-
stratora, zainteresowani moga znalez¢ ich opis w dpkg-deb(1).

Spis wszystkich opcji dpkg mozna w kazdej chwili ogladna¢ przy pomocy polecenia dpkg
-h, a ich szczegdltowy opis znajduje sie rzecz jasna w podreczniku dpkg(8). Podsumowanie
najwazniejszych z oméwionych opcji mozna znalezé w Tabeli 1.

Opcja Argument Opis

-i nazwa_pliku pakietu.deb | Instalacja pakietu

--configure | nazwa_pakietu Konfiguracja pakietu

-r nazwa pakietu Usuniecie pakietu

--purge nazwa pakietu Usunigcie pakietu i jego plikow konfiguracyj-
nych

-1 [nazwa pakietu] Stan wszystkich zainstalowanych pakietéw
(lub podanego)

-L nazwa pakietu Spis plikoéw w zainstalowanym pakiecie

-s nazwa pakietu Doktadny opis zainstalowanego pakietu

-S nazwa_pliku Odnalezienie pakietu do ktérego nalezy po-
dany plik

Tablica 1: Opcje dpkg

6. Podsumowanie

System zarzadzania pakietami w dystrybucji Debian/GNU jest ztozony, lecz niezwykle uniwer-
salny i wysoce niezawodny, co zauwaza i docenia wielu administratorow.

Niejednokrotnie spotykane opinie, jakoby system pakietéw Debian/GNU mial by¢ trudniej-
szy w obstudze niz popularny RPM, wydaja sie nieuprawnione. Opinie te nalezy raczej ztozy¢
na karb nieco mniejszej popularnosci dystrybucji Debian/GNU.

Przedstawione w artykule oméwienie ma na celu przyblizenie Debian/GNU administratorom
i uzytkownikom systemu GNU/Linux. Omodwienie nie byloby pelne bez oméwienia narzedzi
dselect, alien i apt. Programy te zostana przedstawione w kolejnych artykutach.
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